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® Verfahrenzum Auftragen wenigstens einer Wirkstoffzubereitung auf eine Oder beide Seiten eines dunnen, eine 
Tragerschicht bildenden Substrates 

© Ein Verfahren zum Auftragen wenigstens einer Wirk- 
stoffzubereitung auf eine oder beide Seiten eines dunnen, 
eine Tragerschicht bildenden Substrates ist dadurch ge- 
kennzeichnet, da& der Auftrag im sogenannten "ink-jet- 
printing"-Tropfchenstrahlverfahren unter Verwendung ei- 
ner flussigen Wirkstoffzubereitung mittels eines soge- 
nannten ink-jet-Printers beruhrungsfrei durchgefuhrt 
wird. 



CM 

o 

Ul 
Q 



BUNDESDRUCKERFI mm nn? 



DE 199 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auftragen we- 
nigstens einer Wirkstoffzubereitung auf eine oder beide Sei- 
ten eines diinnen, eine Tragerschicht bildenden Substrates. 

Nach dem Stand der Technik sind therapeutische Pro- 
dukte bekannt, welche das Fonnat eines flachenformigen, 
vielfach auch transparenten, sehr diinnen einzel- oder mehr- 
schichtigen Systems besitzen und aus auBerst diinnen Fo- 
lien, ahnlich bekannten Frischhaltefolien, hergestellt. sind. 
Solche vielfach als Wafer bezeichneten Produkte werden 
ublicherweise als Trager eines Widest off es, eines Ge- 
schniacks- oder Geruchsstoffes eingesetzt. 

Hieraus ergibt sich ein Bedarf, solche flachenformigen 
Systeme mit Wirkstoffen oder mit Wirkstoffzubereitungen 
zu versehen, beziehungweise zu beladen. 

Nach dem Stand der Technik werden Wirkstoffe oder 
diese enthaltende Zubereitungen bevorzugt in den Ansatz 
einer sie aufnehmenden Masse gemischt, mit welcher als 
Wafer bezeichnete Systeme durch Beschichtung hergestellt 
werden. 

Diese Technik hat den Nachteil, daB erhebliche Kompati- 
bilitatsprobleme zwischen Wirkstoff, Masse und Losungs- 
mittel auftreten konnen. Infolgedessen kann ein erprobter 
Wafer-Trager nicht mitbeliebigen Wirkstoffen beladen wer- 
den. Insbesondere ist dies bei Kombinationspraparaten von 
Nachteil, werin mehrere Wirkstoffe oder Zubereitungen in 
unterschiediichen Dosierungen oder Konzentrationen einge- 
arbeitet werden mussen. 

Andererseits ist die dem Fachmann bestens gelaufige 
Moglichkeit, konventionclle D ruck verfahren zum Auftra- 
gen von Wirkstoffen oder Hilfsstoffkombinationen bei ei- 
nein Wafer einzusetzen, alleine schon deshalb nicht durch- 
fuhrbar, weil dabei eine Bertihrung der Hers tell vorrichtung 
mit dem Substrat unter Krafteinwirkung start findet, wo- 
durch Substrate beispielsweise infolge ihrer Druckempfind- 
lichkeit beim Druckverfahren unkontrollierbar geschadigt 
werden konnen. Das Substrat konnte beispielsweise ge- 
quetscht werden, es kann an der Druckseite bzw. am Stem- 
pel klcbcnblcibcn und zumindest unkontrollicrt gestaucht 
werden, wobei sich seine Eigenschaften verandern. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zum Auftragen wenigstens einer 
Wirkstoffzubereitung auf cine oder beide Scitcn cincs diin- 
nen, eine Tragerschicht bildenden Substrates, insbesondere 
eines sogenannten Wafers, anzugeben, welches die vorge- 
nannten Schwierigkeiten, Nach telle und technischen Gren- 
zen iiberwindet und damit die geschilderten Probleme ver- 
meidet. 

Zur Losung der Aufgabe wird mit der Erfindung bei ei- 
nem Verfahren der im OberbegrifT von Anspruch 1 genann- 
ten Art vorgeschlagen, daB der Auftrag der Wirkstoffzube- 
reitung im sogenannten "ink-jct-printing"-Tropfchenstrahl- 
verfahren unter Verwendung einer flussigen Wirkstoffzube- 
reitung mittels eines sogenannten in k-jet- Printers beruh- 
rungsfrei durchgefuhrt wird. 

Mit Vorteil wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 
das Auftragen einer Wirkstoffzubereitung auf eine oder 
beide Seiten eines diinnen, eine Tragerschicht bildenden 
Substrates mittels einer Van ante der Tintenstrahl-Beschrif- 
tungstechnik vorgenommen. Diese ist mit herkommlichen 
Drucktechniken nicht vergleichbar, weil sie beruhrungsfrei 
d. h. ohne Druckanwendung und im freien Strahl mit einer 
flussigen Wirkstoffzubereitung durchgefuhrt wird. 

Eine Ausgestaltung des Verfahrens nach der Erfindung 
sieht vor t daB die flussige Zubereitung fiir den Auftrag auf 
ein Substrat auf eine vorbestimmbare Viskositat und eine 
vorbestimmbare Verarbeitungstemperatur eingestellf wird, 
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und daB diese Arbeitsparameter wahrend das Auftxagens 
konstant gehalten werden. 

Mit Hilfe dieser MaBnahme gelingt ein kontroiiierbarer 
und insbesondere in der Dicke der Auftragsschicht steuerba- 
5 rer Auftrag der Wirkstoffzubereitung je Racheneinheit des 
beaufschlagten Substrates. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Auftrags- 
technik ergibt sich daraus, daB gleichzeitig oder nacheinan- 
der wenigstens zwei und mehr Zubereitungen mit unter- 
10 schiedlichen Wirkstoffen und/oder Wirkstoffkonzentratio- 
nen auf ein Substrat aufgespriiht werden konnen. 

Dabei werden vorteilhaft die Zubereitungen in Form von 
Mustem, EDV-gesteuert, auf Flachenbereiche eines Sub- 
strates aufgespriiht, derart, daB Muster der einen Zuberei- 
15 tung mit bevorzugt allseitigem Abstand von Mustem der an- 
deren Zubereitung auf das Substrat aufgespriiht werden. 

Dies kann in der Art durchgefuhrt werden, daB erfin- 
dungsgemaB eine erste Zubereitung, vorzugsweise EDV-ge- 
steuert, mit einer Vielzahl von Mustem auf einen ersten Fla- 
20 chenbereich eines Substrates aufgespriiht wird, und daB zu- 
mindest eine zweite Zubereitung, ebenfalls vorzugsweise 
EDV-gesteuert, mit einer Vielzahl von Mustern auf einen 
anderen Flachenbereich beziehungsweise andere Flachen- 
bereiche des Substrates aufgespriiht wird, wobei zwischen 
25 den verschiedenen Mustem unbespruhte Abstande freiblei- 
ben, und daB die Flachenbereiche auf ein vorgebbares Fla- 
chenverhaltnis zueinander eingestellt werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung sieht das Verfahren nach 
dar Erfindung vor, daB der Spriihabstand zwischen der 
30 Tropfchenduse des ink-jet -Printers und der zu beschichten- 
den Oberflache des Substrates konstant gehalten wird. 

Auf diese Weise wird mit unproblematischen Mitteln er- 
reicht, daB die Auftragsdicke je Flacheneinheit und Be- 
spriihzeit ein yorgegebenes MaB erreicht beziehungsweise 
35 einhalt. 

Weitere Ausgestaltungen des Verfalirens sehen vor, daB 
der Wirkstoff in einer Trager flussigkeit in Losung gebracht, 
mit einer Tragerfliissigkeit zu einer Suspension verarbeitet, 
oder unter Zugabe eines Emuigators zu einer Emulsion ver- 

40 arbci t ct werden k an n . 

Weiterhin sieht das Verfahren nach der Erfindung vor, daB 
die Zubereitung unter Verwendung von gesundheitlich un- 
bedenklichen fluiden Losungs- oder Emulgierungsmitteln 
beziehungsweise Dispersion striigem wic Wasscr, Ethylalko- 

45 hoi beziehungsweise Methylcellulose hergestellt wird. 

Dabei soil darauf geachtet werden, daB die Komponenten 
der Wirkstoffzubereitung so zu wahlen sind, daB sie dem 
Fachmann bekannte Hilfsstoffe endialt, die sicherstellen, 
daB ihre Adhasion auf dem Substrat ausreichend ist, sie an- 

50 dererseits aber nicht die Loslichkeit des Wirkstoffs hindern. 
Sehr vorteilhaft kann eine Unterscheidung unterschiedli- 
cher Wirkstoffe und/oder Zubereitungen dadurch erreicht 
werden, daB diese unter Zugabe unterschiedlicher Farb- 
stoffe oder Pigmente unterscheidbar eingefarbt werden. 

55 SchlieBlich kann die Leistungsfahigkeit des Verfahrens 
im praktischen Betrieb dadurch gesteigert werden, daB das 
Bespruhen von Flachenbereichen eines Substrates unter Er- 
hohung der Arbeitsleistung und des Ausbringens mit an ei- 
nem Transportweg der Substrate hintereinander in Reihe an- 

60 geordneten ink-jet-Printem in Folge durchgefuhrt wird. Da- 
bei wird vorteilhaft so vorgegangen, daB jeder Printer beim 
Entlangfiihren des Substrates an einem Transportweg nur ei- 
nen begrenzten Bereich der Flache des Substrates oder Wa- 
fers bespriiht, wodurch die Spriihzeit auf die Anzahl der 

65 Printer verteilt und entsprechend verringert wird. Damit 
wird die Leistungsfahigkeit der entsprechend modifizierten 
Vorrichtung significant gesteigert. Dies hat erfindungsge- 
maB den weiteren Vorteil, daB die Auftragsflache des Sub- 
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strates wahrend des Auftragsvorganges bereits intensiv be- 
luftet werden kann, um dadurch ein schnelleres Abtrocknen 
des Losungs- beziehungsweise Dispersionsmittels herbeizu- 
fuhren. 

Besonders vorteilhaft ist hierbei, daB sich dieses Verfah- 5 
ren auch eignet, um ein Substrat doppelseitig mit einem 
Wlrkstoffauftrag zu versehen. 

Die Erfindung ist unkompliziert, vermeidet die Nachteile 
der konventionellen Drucktechnik, bietet neue Moglichkei- 
ten eines Wirkstoffauftrags mit unterschiedlichen Wirkstof- 10 
fen und/oder Wirkstofflconzentrationen und lost in optimaler 
Weise die eingangs gestellte Aufgabe. 

Patenlanspriiche 

1. Verfahren zum Auftragen wenigstens einer Wirk- 
stoffzubereitung auf eine oder beide Seiten eines diin- 
nen, eine Tragerschicht bildenden Substrates, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Auftrag im sogenannten "ink- 
jet-printing"-TropfchenstrahIverfahren unter Verwen- 20 
dung einer flussigen Wirkstoffzubereitung mittels eines 
sogenannten ink-jet -Printers beriihrungsfrei durchge- 
fuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die flussige Zubereitung fur den Auftrag auf 25 
ein Substrat. auf eine vorbestimmbare Viskositat und 
eine vorbestimmbare Verarbeitungstemperatur einge- 
stellt wird, und daB diese Arbeitsparameter wahrend 
des Auftrags konstant gehalten werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB gleichzeitig oder nacheinander wenig- 
stens zwei Zubereitungen mit unterschiedHchen Wirk- 
stoffen und/oder Wirstoffkonzentrationen auf ein Sub- 
strat aufgespriiht werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB die Zubereitungen in Form von Mustern, vor- 
zugsweise EDVgesteuert, auf Flachen eines Substrates 
aufgespriiht werden, derart, daB Muster der einen Zu- 
bereitung mit bevorzugt allseitigern Abstand von Mu- 
stcm der andcrcn Zubereitung auf das Substrat aufgc- 40 
spriiht werden. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste Zube- 
reitung, vorzugsweisc EDV-gcstcucrt, mit einer Vicl- 
zahl von Mustern auf einen ersten Flachenbereich eines 45 
Substrates und zumindest eine zweite Zubereitung, 
ebenfalls vorzugsweise EDVgesteuert, mit einer Viel- 
zahl von Mustern auf einen anderen Flachenbereich 
bzw. andere Flachenbereiche des Substrates aufge- 
spriiht wird, wobei zwischen den verschiedenen Mu- 50 
stem unbespruhle Abstande freibleiben, und daB die 
Flachenbereiche in ein vorgebbares Flachen verhaltnis 
zueinander eingestellt werden. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 5, dadurch gekennzeich net, daB der Spruhabstand 55 
zwischen der Trdpfchenduse des ink-jet-printers und 
der zu beschichtenden Oberflache des Substrates kon- 
stant gehalten wird. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Wirkstoff in 60 
einer Tragerflussigkeit in Losung gebracht wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Wirkstoff mit 
einer Tragerflussigkeit zu einer Suspension verarbeitet 
wird. * 65 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB dar Wirkstoff un- 
ter Zugabe eines Emulgators zu einer Emulsion verar- 
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beitet wird. 

1 0. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuberei- 
tung unter Verwendung von gesundheitlich unbedenk- 
lichen Anteilen an bei spiels weise fluiden Losungs- 
oder Emulgierungsmitteln bzw. Dispersions tragern wie 
Wasser oder Ethylalkohoi hergestellt wird. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nenten der Wirkstoffzubereitung so zu wahlen sind 
daB sie dem Fachmann bekannte Hilfsstoffe enthalt die 
sicherstellen, daB ihre Adhasion auf dem Substrat aus- 
reichend ist, sie andererseits aber nicht die Losiichkeit 
des Wirkstoffs hindern. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB Zubereitun- 
gen mit unterschiedlichem Wirkstoffgehalt unter Zug- 
abe unterschiedlicher Farbstoffe oder Pigmente unter- 
scheidbar eingefarbt werden. 

1 3. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daJ3 das Besprii- 
hen von Flachenbereichen eines Substrates unter Erho- 
hung der Arbeitsleistung und des Ausbringens mit an 
einem Transportweg der Substrate hintereinander in 
Reihe angeordneten ink-jet-Printern in Folge durchge- 
fiihrt wird. 
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